VÍZLÁBNYOM
Modellváltást igényel a fenntartható vízgazdálkodás (és szabályozás) vizsgálata a piacgazdaságra való áttéréssel és/vagy a fenntarthatóság követelményének érvényesítésével és/vagy az Európai uniós Vízgyűjtő Gazdasági Tervezéssel (VGT). Ezt bizonyítja az is, hogy 1972-től a Római Klub jelentéséből a gazdaság alrendszere a bioszféra modell kérdőjeleződött meg, valamint a VGT-vel az Európai Uniós teljesítési követelmény egy fenntartható ökológiai vízgazdálkodás megtervezése. Ez azt jelenti, hogy a bioszféra alrendszere a gazdaság fenntartható modellét kell létrehoznunk. A rendszerökológiai megközelítéssel a Földet egységes egésznek tekintjük, amivel megkérdőjelezzük a tervgazdaság növekedési modelljét és ki kell dolgoznunk egy fenntartható fejlődési modellt. Ennek az ellentmondásnak a legegyszerűbb ökológiai magyarázata az ember, mivel gyerekként növekedésben van, de felnőttként fejlődni tud. Tudomásul kell vennünk a Föld véges lehetőségeit, ezért a WWF Élő Bolygó Index és Vízlábnyom [2008] bevezetéséből a vízlábnyom összefüggéseit világítjuk meg (lásd 1. sz. ábra). 

Egy ország fogyasztásnak vízlábnyoma az az összes felhasznált víztömeg, ami a polgárai által elfogyasztott áruk és szolgáltatások előállításához szükséges. Ez magában foglalja a folyókból, tavakból, valamint a felszíni és a felszínalatti vízadó rétegekből kitermelt víztömeget, amit a mezőgazdaságban, az iparban, és a háztartásokban használnak fel, valamint a növénytermesztésben felhasznált csapadékot. A vízlábnyom, az ökológiai lábnyom (ÖL) analógiája. Az ÖL számításba veszi az adott lakosság által elfogyasztott áruk és szolgáltatások előállításához szükséges összes produktív területet (a globális hektár rámutat az ökológiai határokra, deficitre és fenntarthatóságra), addig a vízlábnyom az ugyanezekhez szükséges víztömeget veszi számításba a rendszerökológiával.
Egy ország fogyasztásának teljes vízlábnyoma két összetevőből áll. A fogyasztás belső vízlábnyoma az a víztömeg, ami szükséges azon fogyasztási cikkek előállításához és a szolgáltatások biztosításához, amiket az adott ország határain belül állítanak elő és fogyasztanak el. A fogyasztás külső lábnyoma az import árucikkek előállításához kell. Ez azt jelenti, hogy az a víztömeg, ami szükséges az áruk előállításához az oda exportáló országban. Egy ország exportja nincs benne a saját vízlábnyomában. A saját vízlábnyom korlátait a rendszerökológia vízmérleg elve mutatja ki. Magyarországon a csapadékgazdálkodási vízlábnyoma 13,5 km3/év [VITUKI (1971-2000)], ami azt jelenti, hogy országunk csapadékgazdálkodó (rain-fed) terület.

Világszerte a külső vízlábnyom, a fejenkénti átlag vízlábnyom mintegy 16 %-a (vagyis a belső vízlábnyom és a külső vízlábnyom aránya 84:16, mivel a korlátokat a rendszerökológia mutatja ki).
Egy vízlábnyom hatása teljes mértékben attól függ, hogy hol és mikor veszik ki a víztestből a vizet és gazdálkodnak a csapadékkal. Egy olyan terület, ahol a víz, csapadék, bőségesen áll rendelkezésre, kizárt, hogy a víz használata káros lenne a társadalomra és/vagy a környezetre. Ahol azonban tapasztalható a vízhiány, ugyanannyi víz felhasználása a folyók kiszáradásához vezet(het), az ökoszisztéma lerombolását eredményezi, együtt a biodiverzitás és a megélhetés elvesztésével. 

A vízlábnyom externalizálása (kiterjesztése külföldre) hatékony stratégia lehet, egy belső vízhiánytól szenvedő ország számára, de ez egyúttal a környezeti hatások exportját is jelenti. Ez a virtuális vízkereskedelem. Ami a globális árupiacok és a mezőgazdasági politikák befolyása alatt áll, amik általában figyelmen kívül hagyják az exportáló országok lehetséges környezeti, gazdasági és társadalmi költségeit. Ez a virtuális vízkereskedelem tovább hangsúlyozza a vízforrásokkal való gazdálkodás nemzetközi szükségességét. Ezzel összefüggésbe az különösen fontos, hogy a világ mintegy 263 főfolyója és tava, valamint több száz vízgyűjtő területe átnyúlik a határokon. 
Egy termék vízlábnyoma, azaz összes felhasznált édesvízkészlete, amit a termékeknek előállításában a termelési láncon keresztül felhasználnak. Ezt úgy is nevezzük egy termék virtuális víztartalma. Az édesvízforrásokra nehezedő globális nyomás növekszik a víz-intenzív termék iránti növekvő kereslet esetén.

A termelés vízlábnyoma számításba veszi egy országban a háztartásokban, az iparban, és a mezőgazdaságban felhasznált összes vizet, tekintet nélkül arra, hogy hol fogyasztották el az adott terméket. A termelés vízlábnyoma három összetevőből áll, úgymint szürke, kék és zöld vízlábnyom (lásd 1. számú ábra). Szürkevíz vízlábnyoma: termék előállítás folyamán felhasznált és megtisztított víz tömege, valamint a háztetők csapadéka. Kékvíz vízlábnyoma: víztestből kiemelt édesvíz tömege, amit teljesen felhasználnak és nem vezetnek vissza. Az a csapadék, ami nem tér vissza talajnedvesség zónájába. Zöldvíz vízlábnyoma: csapadékvíz és vízpótló öntözés, amely talajtározáson keresztül a tényleges evapotranspiráció révén távozik, valamint a flórában és a faunában visszamaradó víz tömege. A termelés vízlábnyoma felhasználható annak a terhelésnek a vizsgálatára, ami egy ország vízforrásait éri. A csapadékgazdálkodásból következik, hogy kékvíz vízlábnyomként kell figyelembe venni azt a víztömeget, melynek elvezetés a csapadékgazdálkodási ökológiai modell bevezetése után is szükséges. Ennek értéke a rendszerökológiai vízlábnyom szerint átlagosan 8,5 km3/évre tehető, míg a zöldvíz vízlábnyoma 5 km3/év. A kékvízforrásokra eső terhelést éves szinten számítják, mint a teljes termelés vízlábnyomának aránya, mínusz az adott országban hozzáférhető, kitermelhető megújuló vízforrások zöldvíz komponense. Az 1874-es színvonalú belvízelvezetés szabályozása és mesterséges rendszerei a kékvíz vízlábnyom logikája szerint működik, ami azt jelenti, hogy tevékenységével a zöldvíz vízlábnyom lehetőségeit csökkenti. Környezetgazdaságilag előállítja a potyautas (free rider) terhét a társadalomra, ezért nem fenntartható megoldás. A másik szélső helyzet az energiamérlegen alapuló öntözés 20 km3/év víztömege, de rendszerökológia szerint 1 millió hektár öntözés esetén is 0,64 km3/év víztömeget képes hasznosítani. Tehát pazarlás, amit 2,46 (1990) globális hektár/fő és 1,98 (2007) globális hektár/fő ökológiai lábnyom is bizonyít. Az Európai Uniós ökológiai elveknek megfelelően ki kell dolgozni a víztöbblet és a vízhiány ökológiai modelljét és vízmérlegét. Vagyis kutatni és tisztázni kell a meteorológiai és hidrológiai adatok közötti összefüggéseket.
Globálisan elmondható, hogy az abszolút és/vagy szezonális vízhiányban szenvedők számának növekedése, ha pazarlásainkon, fenntarthatatlan rendszereinken nem változtatunk. Ezt figyelembe véve, létkérdés annak megértetése, hogy az energiamérlegen alapuló öntözést és a vízelvezetésen alapuló belvízgazdálkodást csapadékgazdálkodássá és vízpótló (ökológiai talajnedvesség igény) alakítsuk, normalizáljuk, fenntarthatóvá tegyük és elfogadtassuk. A számok megértéséhez tudnunk kell, hogy hazánk termőterületének 100%-án csapadékgazdálkodás folyik, az öntözött terület a mezőgazdasági terület 2%-a és felhasznált víztömege 0,1-0,2 km3/év között változik. A modellváltással és változtatással a klímabiztonság növelhető és a csapadékból rendszerökológiailag 5 km3/év zöldvíz vízlábnyomú víztömeg (quazi ingyen öntözővíz) állítható elő. A változás mérhető és ellenőrizhető gazdasági haszna 28337 HUF [a KSH beruházási árindexe szerint (2008)] beruházás szükségtelenné válik.
Budapest, 2010. november


Dr. Szinay Miklós


kutató hidrológus

[image: image1]
1. sz. ábra. A vízlábnyom összetevői és szivárgáshidraulikai szabályozásának és újrahasznosításának elve. 

Szürkevíz vízlábnyoma: termék-előállítás folyamán felhasznált és megtisztított víz tömege, háztartások vízfelhasználása és tisztítás utáni víztömege, valamint a háztetők csapadéka.

Kékvíz vízlábnyoma: erőforrásból vízkivétel, amit felhasználnak, és csapadék, ami nem tér vissza a talajnedvesség zónájába.

Zöldvíz vízlábnyoma: csapadékvíz és vízpótló öntözés, amely talajtározáson keresztül a tényleges evapotranspiráció révén távozik, valamint a flórában és a faunában visszamaradó víz tömege.
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